Hadsel fagskole & Nordland

FYLKESKOMMUNE

Fagskoleutdanning — elektro fordypning elkraft.

Ansvarlig institusjon: Hadsel videregaende skole og fagskole

Innledning:
Studiet fglger nasjonale planer fastsatt av NUTF.
De planene som er gjeldende er:

-Nasjonal plan for teknisk fagskoleutdanning Generell del.
-Nasjonal plan elektro fordypning elkraft.

Denne utlanningen er-Arig og innplassert pa niva 5: Fagskole 2 i Nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk
(NKR).

Vart studietilbud er Nettbasert (samlinger og nett) og utdanningen gjennomfgares over 3 skolear (2arig
utdanning over 3 skolear).

Utdanningstilbudets kod&TEO3N

Farer til grad
Fagskoleingenigr.

Opptakskrav

Det generelle grunnlaget for opptak til teknisk fagskole er:

a) fullfart og bestatt videregaende opplaering med relevant fagbrev/svennebrev
eller

b) realkompetanséetaljer se Nasjonal plagenerell del)

For vart studie innen elektro — fordypning elkraft er det fagbrev innen elektro som er relevante
fagbrev.

Fagbrev inne ett eller flere av falgende omrader:

=

energimontgrfaget
elektrikerfaget

Elektromotor og transformatorreparatgrfaget
Heismontgrfaget
Elektroreparatgrfaget
Signalmontgrfaget
Togelektrikerfaget
Energioperatgrfaget
Romteknologi
Serviceelektronikerfaget
Produksjonselektronikerfaget
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http://fagskolen.info/index.php?pageID=165&page=Nasjonal+plan%26%2344%3B+generell+del+for+to%C3%A5rig+TF
http://fagskolen.info/index.php?pageID=129&page=Elektro
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Automatikerfaget

Tavlemontgrfaget

Vikler- og transformatormontgrfaget
Flysystemavionikerfaget

1 Fykomponenavionikerfagpt

= =4 =4 =4

Eldre fagbrev innenfor feltene over vil ogsalkfisere for intak (ekemler: Guppe A, Gruppé,
Gruppe L, GruppH, Gruppe S, Raidb/tv osv...).

Betinget opptakSgkere som kan dokumentere at de skal gjennomfgvievfagneprgve etter
opptaksfristen, kan tildeles plass pa vilkar om bestatt prave. Siste dato for slik prave er 1. oktober om
studieplasen skal beholdes. Om praven ikke bestas, mister sgker studieplassen.
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Laeringsutbytte

Overordnet lzeringsutbytte for fordyning elkraft
Kunnskap:

Kandidaten...

» har kunnskap om elektrotekniske begreper, teorier, beregningsmodeller, komponenter,
prosesseog verktgy som benyttes innen elkraftsystemer

« har kunnskap om méaleanalyseog beregningsverktay for elektriske systemer og elektroniske
kommunikasjonssystemer

» har kunnskap om energieffektiviseringstiltak

* har kunnskap om drift og vedlikehold av elektdsknlegg

har kunnskap om gkonomistyring, organisasjon;ftiiksjon og ledelse samt

markedsfaringsledelse

har kunnskap om entrepriseformer, kontraktstandarder samt innkjgpsordninger

har kunnskap om prosjektg kvalitetsstyring

har kunnskap om risikovurdeg i alle faser av kundeoppdrag og prosjekter

har kunnskap om generelle prinsipper innen logistikk og produksjonsflyt knyttet opp mot

bygging av elektriske anlegg i byggmy anleggsprosjekter

« kan vurdere eget arbeid i forhold til gjeldende elektrotekrfiskakrifter, normer, lover,
forskrifter og krav med fokus pa elsikkerhet og personsikkerhet som gjelder for
elektrotekniske systemer

» har kunnskap om ulike virksomheter og aktgrer innen elkraftsystemer og kjennskap til
yrkesfeltet

» kan oppdatere sin yrkesgfiige kunnskap innenfor elkraftsystemer gjennom faglitteratur og
relevante fora innenfor bransjen

* kan holde seg faglige oppdatert, omstille seg og heve sin kompetanse i takt med den
teknologiske utvikling

* Kkjenner til elkraftbransjens historie, tradisjoregenart og plass i samfunnet lokalt, nasjonailt,
internasjonalt innen kraftproduksjon, distribusjon og elektrisk installasjon

* harinnsikt i egne utviklingsmuligheter innen elkraftsystemer

Ferdigheter:
Kandidaten...

» kan gjere rede for sine faglige valglanlegging, prosjektering og verifisering av
elektrotekniske anlegg ved hjelp avimg forskriftskrav, elektrotekniske beregninger,
relevante instrumenter og programvare

» kan gjare rede for valg av vedlikeholdsstrategi

» kan gjere rede for valg av metodsy prinsipper innen prosjektplanlegging, prosjektstyring,
logistikk og produksjonsflyt og sette dette i sammenheng med elektriske anlegg- tygge
anleggsvirksomhet

» kan utarbeide og drifte kvalitetssikringsy internkontrollsystemer tilpasset
bedrifters/prosjektets stgrrelse og behov

» kan praktisere god ledelse

» kan reflektere over egen faglige utgvelse innen elkraftsystemer og justere disse ved behov

» kan finne og henvise til informasjon og fagstoff knyttet til elkraftsystemer og vurdere
relevansen forlektrofaglige problemstillinger

» kan kartlegge en situasjon og identifisere faglige problemstillinger innenfor elkraftsystemer og
behov for iverksetting av tiltak

» kan vurdere bedriftens gkonomiske situasjon, markagléedelsesutfordringer, og treffe
hensktsmessige og begrunnede valg
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Generell kompetanse:

Kandidaten...

kan utfare risikovurdering og kvalitetssikring og internkontroll for & ivareta krav til sikkerhet
og kvalitet

kan planlegge, prosjektere og gjennomfare arbeidsoppgaver og prosjekter innen
elkraftsystemer alene og som deltaker eller leder i gruppe, i trad med etiske krav og
retningslinjer for miljg og kvalitet som gjelder nasjonalt og internasjonalt

kan utfgre arbeid etter bedriftens og/eller oppdragsgivers spesifikasjoner og behov

kan byge relasjoner med fagfeller innen elkrafbg elektronikksystemer pa tvers av fag som,
bygg og anlegg og andre tekniske fag, samt med eksterne malgrupper som kunder,
entreprengrer, myndigheter og kommunale instanser ved a opprette og utvikle team og
nettverk

kan utveksle synspunkter pa elektrofaglige problemstillinger med andre med bakgrunn i
elektrofaget og delta i diskusjoner om utvikling av god praksis

kan bidra til organisasjonsutvikling ved a falge med pa ny teknologi innen elkraftsystemer
som karfgre til kvalitetsheving, nyskapning og innovasjon
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Studiets oppbygging

Elektro fordypning elkraft nettbasert over 3 ar.

FTEO3N
Emne Fag Fagskole- 1. ar 2.ar 3.ar
poeng Hgst | Var | Hest | Var Hast Var

Redskapsemner 20

00TEO3A Realfaglig redskap (Matte - fysikk) 10

00TEO3B Yrkesrettet kommunikasjon (norsk - engelsk) 10 15 1,5 1 2 *%)
Fellesfag (L@M) 10

00TXO00A @konomistyring, organisasjon og ledelse, markedsfgringsledelse 10 3 3 4
Grunnlagsemner - Felles linjefag 30

00TEOOD Elektriske systemer (Elektroteknikk, tegning m/dok og maleteknikk) 20 10 10

O0TEOOE Elektroniske systemer (elektronikk og datakommunikasjon) 10 3 3 2 2
Fordypningemner Elkraft - Linjefag 60

00TEO3F Installasjonssystemer og automatiserte anlegg 18 6 4 6 2%

00TEO3G Elektriske kraftproduksjon og distribusjon 17 6 4 5 2%
Spesialisering /valgbart emne (EKOM Elektroniske kommunikassjonssytemet

O00TEOOA med faglig ledelse) 15 7 7 1%

00TEO3| Hovedprosjekt 10 10 **)
Sum fagskolepoeng 120 20 23 18,5 22,5 19 17

*) Emnene avsluttes i februar maned.
**) to av fagskolepoengene i kommunikasjon integreres i
hovedprosjektet
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Elektro fordypning elkraft nettbasert 3 ar.
FTEO3N- Arbeidsomfang for hver student (totalt og innenfor hvert emne)

1. ar 2.ar 3.ar
Emne Fag Fagskolepoeng |Timer | Timer|Timer | Timer|Timer | Timer|Sum
Hest | var [Host | var |Hest | var |Timer

Allmenne fag 20

OOTEO3A [Realfaglig redskap (Matte - fysikk) 10 140 | 140 280

O0TEO3B |Yrkesrettet kommunikasjon (norsk - engelsk) 10 56 56 42 42 28 56 280
Fellesfag (LOM) 10

00TX00A [@konomistyring, organisasjon og ledelse, markedsfgringsledelse 10 84 84 112 280
Felles linjefag 30

00TEOOQOD |Elektriske systemer (Elektroteknikk, tegning m/dok og maleteknikk) 20 280 | 280 560

00TEQOQE [Elektroniske systemer (elektronikk og datakommunikasjon) 10 84 84 56 56 280
Linjefag 60

O0TEOS3F |Installasjonssystemer og automatiserte anlegg 18 168 | 112 | 168 56 504

O0TEO3G |Elektriske kraftproduksjon og distribusjon 17 168 | 112 | 140 56 476

O0TEQOA |[Spesialisering/valgbart emne (EKOM Elektroniske kommunikassjonssytemet med faglig ledelse) 15 196 196 28 420

00TEQ3l [Hovedprosjekt 10 280 280
Sum: 120 560 | 644 | 518 | 630 | 532 | 476 3360

Totalt arbeidsomfang hele studiet: 3360

Fordeling av arbeidsomfang mellom undervisning/veiledning og egenarbeid:
undervisning/veiledning ca. 40%
egenarbeid ca. 60%

Fordelingen kan variere noe fra emne til emne og det er vanskelig & gi et eksakt svar.

Dette vil ogsa varere noe underveis i studiet og ut fra hvor aktive studentene er til & seke veiledning.
| en startfase som student vil andelen undervisning/veiledning vasre hayere enn under for eksempel hovedprosjektet.




Hadsel fagskole E Nordland

FYLKESKOMMUNE

Redskapsemner:

Emnekode: 00TEO3A
Emnenavn: Realfaglige redskap

Faglig niva: | Fagskolepoeng: |Varighet: Bygger pa:
Fagskole 2 10 Hgst og Var 1.ar Videregaende

skole elektro samt
bestatt fagbrev
innen elektreeller
realkompetanse

Forventet leeringsutbytte:

Kunnskaper
Studenten
1 har kunnskap om realfag som redskap innen sitt fagomrade
1 har kunnskap om realfaglige begreper, teorier, analyser, strategier, prosesser og verktgy som
anvendes for & utfare nagdvendige beregninger, dimensjoneringer, overslag og annen
problemlgsning med utgangspunkt i relevante praktiske situasjoner og problemstillinger innen
fagretningen
1 har kunnskap om matematiske og fysiske lover, formler og symboler som er relevante for
fagretningen
1 kan vurdere eget arbeid i forhold til matematielefysiske lover
1 har bransjekunnskap og kjennskap til yrkesfeltet en har valgt og om hvilken betydning
realfaglige redskap har for fagretningen
1 kan oppdatere sine kunnskaper innen realfag
T kjenner til matematikkens og fysikkens historie, tradisjoner, egegalass i samfunnet
1 harinnsikt i egne utviklingsmuligheter innen realfag
Ferdigheter
Studenten
1 kan gjare rede for valg av regneoperasjoner som anvendes for fagspesifikke problemstillinger
1 kan gjare rede for digitale verktgy som anvendes til prdisiemmger innen realfaglige tema
1 kan reflektere over egen faglig utgvelse og vurdere resultater av beregninger og justere denne
under veiledning
1 kan finne og henvise til informasjon og fagstoff i formelsamlinger og fagbgker og vurdere
relevansen for en adfaglig problemstilling
1 kan kartlegge en situasjon og identifisere realfaglige problemstillinger og behov for

iverksetting av tiltak
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Generell kompetanse

Studenten

)l

kan planlegge og gjennomfare yrkesrettede arbeidsoppgaver og prosjekter alene og som
deltaker i gruppe med & anvende realfag i trdd med etiske krav og retningslinjer

kan utfgre arbeidet etter utvalgte malgruppers behov

kan bygge relasjoner med fagfeller innenfor realfag og pa tvers av fag, samt med eksterne
malgrupper

kan utveksle synspunktered andre med bakgrunn innenfor bransjen/yrket og delta i
diskusjoner for & vurdere fagspesifikke problemstillinger med bruk av realfag

kan bidra til organisasjonsutvikling

Emnets temaer:
Matematikk

Algebra

brgkregning
bokstavuttrykk
potenser
ratter

Likninger/Ulikheter/Formelregning

likninger av farste og andre grad, likninger med to ukjente, uoppstilte likninger og enkle
eksponentiallikninger

lasning av likninger, likningssett og ulikheter ved hjelp av kalkulator/dataverktay
formeluttrykk

Praktiske emner

forskjellige maleenheter

formlike figurer og forskjellige malestokker
areal, omkrets og volum av geometriske figurer
prosentregning

sum og differens av generelle vektorer i planet
grafisk presentasjon av tallmaterialer
gjennomsnitt og avvik

Trigonometri

Pytagoras setning pa rettvinklede trekanter
definisjonene pa sinus, cosinus og tangens
enhetssirkelen

vinkelmalene grader, radianer og gowgrader)
areat, sinus og cosinussetningen
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Funksjoner 1

- lineaere funksjoner, parabler og hyperbler. Hvoroamytte disse i beregninger
- enkle vekstfunksjoner
- grafisk lgsning av likninger, likningssett og ulikheter

Funksjoner 2

- derivasjon og drgfting av polynomfunksjoner

- bruk av kalkulator/dataverktgy til & drgfte andre typer funksjoner og til & beregneteeste
integraler

- bruk av kalkulator/dataverktgy til & bestemme funksjonsuttrykk ved regresjon

Fysikk
Innledende emner

- Sl-systemet

- begrepene masse, tyngde og massetetthet
- omregning mellom enheter

- prefikser og tierpotenser

- formler og enheter

- gjeldende siffr og usikkerhetsberegning

Statikk

- krefter

- fjernkrefter og kontaktkrefter

- Newtons 3. lov

- kraftlikevekt og rotasjonslikevekt

Kraft og rettlinjet bevegelse

- Newtons 1. og 2. lov
- bevegelsesligningene ved konstant fart og akselerasjon

Energi

- arbed, effekt og virkningsgrad
- kinetisk energi og potensiell energi
- loven om bevaring av energi
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Fysikk i veesker og gasser

trykk

oppdrift
temperaturskalaer
tilstandslikningen

Termofysikk

varme og indre energi

termofysikkens 1.hovedsetning
varmekapasitefaser og faseoverganger
kalorimetri

Pedagogiske metoder:

Forelesninger

Nettbasert lzering

Nettstoattet laering

Oppgavelgsning

Tverrfaglig prosjekt og gruppearbeid

Vurderingsformer:

Mappevurdering
Prgver pa samlingene
Innleveringer

Tester pa nett

Vurderingsformer (fritekst):

Mappemodellen benyttes for & sikre god dialog mellem laerer og student. Studentene far mulighet til &
levere arbeidskrav far fristen, slik at laerer kan gi tilbakemelding. Ut fra tilbakemelding kan studenten
bearbeide besvarelsen ogdee pa nytt. Alle arbeidskarv evalueres og legges i arbeidsmappen.
Underveis i skolearet skal hver student reflektere over egen leering gjennom & levere et
reflekskjonsnotat. Ogsa dette legges i arbeidsmappen. Tester og eventuelle prgver legges 0gsa i

arbedsmappen.

Vurderingsmappen skal inneholde et utvalg av innholdet i arbeidsmappen. Utvelgesen gjgres i en

dialog mellom leerer og student.

Karakterene oppnadd pa testene pa nett og prgvene pa samlingene, teller mere enn karakterene pa

innleveringene.
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Karakterskala:

Bokstavkarakterer, A (bestF (ikke bestatt)

Tillatte hjelpemidler pa prevene pa samlingene:
Alle skriftlige hjelpemidler, skrivesaker og kalkulator.

Obligatoriske arbeidskrav:
For & fa endelig vurdering ma disse kravene veere oppnadd:

Matematkk:

5 av 6 innleveringer ma veere godkjent
Alle 5 testene ma veere godkjent

Fysikk:

3 av 4 innleveringer ma veere godkjent
Alle 3 testene ma veere godkjent

Leeremidler:

Trond Ekern, @yvind Guldahl og Erik Holst: Matematikk for fagskolen.
NKI-Forlaget, ISBN 9782-562-72730

Trond Ekern og @yvind Guldahl: Fysikk for fagskolen.
NKI-Forlaget, ISBN 9782-562-6951-8

Anbefalt kalkulator: Casio £9860

Emnek@d €EOQ0 3B
Emnenavn

Yrkesrettet

Faglig niva:
Fagskole 2

Fagskolepoeng:
10

Varighet:
Hgst og r 1., 2. og 3.
ar

Bygger pa:
Videregaende skole
elektro og fagbrev
innen elektrofagller
realkompetanseegne
erfaringer, spesielt fra
kommunikasjon i
arbeidslivet.

Forventet lseringsutbytte:

Kunnskapet
Studenten

9 har kunnskap om spraket som verktglydod kommunikasjon og kjenner til norsk og engelsk

fagterminologi innen sitt fagomrade

1 har kunnskap om grammatikk, sjangerforstaelse samt spraklige, stilistiske og grafiske
virkemidler i tekst.

1 har kunnskap om relevante dataverktgy som benyttes ved tkoikasjon

1 kjenner til ulike former for prosjektdokumentasjon, avtaler og kontrakter.

1 kjenner til ulike metoder for forhandlinger

k 0
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1

kan reflektere over kulturelle forskjeller i arbeidsliv og samfunn

Ferdigheter.
Studenten

1

= =4 -4 —_a_a_a_9a_°

kan kommunisere pa norsk og elsgfe skriftlig og muntlig, bade om generelle emner og
yrkesrettede.

er bevisst pa kulturelle forskjeller i all kommunikasjon

kan bruke relevante kommunikasjonsverktgy og medier i kommunikasjonsprosessen
kan sette opp en agenda og skrive referat frarmgte

kan skrive en god teknisk rapport etter en gjeldende standard

kan holde presentasjoner og innlegg i ulike fora

kan instruere og veilede andre

kan skrive formelle tekster, arbeidsavtaler og kontrakter

kan analysere informasjon og anvende denne i ahkemenhenger

Generell kompetanse
Studenten

=4 =8 -a_-8_-9_-95_-92_-°

kan kommunisere pa en tydelig og forstaelig mate

kan utvise etikk og gode holdninger i arbeidslivet

kan reflektere over ulike verdier og tenkemater i samfunnet

har kompetanse i effektiv bruk av IKT og korrektkbruk

kan delta i planlegging, gjennomfgring og presentasjoner av et prosjekt.
kan representere sin bedrift i mgter og befaringer

kan lede arbeidet med lgpende og avsluttende prosjektdokumentasjon
kan lede og gjennomfare mgter med tverrfaglig delssgpa arbeidsplassen

Emnets temaer:
Kommunikasjon

1

1
1
1

Kommunikasjonsmodellen

Verbal og ikke verbal kommunikasjon
Malrettet kommunikasjon
Massekommunikasjon

Skriftlig kommunikasjon

)l
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Sjangerlaere

Referater, rapporter, logg
Forretningsbrev, avtaler
Instrukser rutiner, handlingsplaner
Korrekt kildebruk

Fagtekster

Muntlig kommunikasjon

1

= =4 —a -

Mgter og mgteledelse
Presentasjonsteknikk
Diskusjoner og debatter
Forhandlinger
Instruksjon og veiledning
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Mediekommunikasjon
1 Nettskriving, utfordringer og muligheter
1 Pressemeldiger
1 Facebook, blogg, nettsider
{ Nettvett

Kultur
1 Internasjonal kulturforstaelse

Prosjektarbeid
1 Problemstilling
1 Planlegging av arbeidet
1 Rapportskriving
1 Prosjektframfaring

Pedagogiske metoder
1 Forelesninger
Diskusjoner
Nettbasert laering
Nettstoattet lagng
Gruppearbeid og tverrfaglig prosjektarbeid
Oppgavelgsning, skriving av ulike tekster for ulike medier

= =4 —a A A

Vurderingsformer

1 Mappevurdering. Av alle arbeidskrav skal studenten samle et bestemt antall i sin
vurderingsmappe. Det skal veere en dialog mellomestuog veileder om hva som skal
inn i vurderingsmappen. De innleverte arbeidskravene far studenten ulike former for
underveisvurderinger og tilbakemeldinger pa.

1 Praver. Disse gis bade via nettet og pa samlinger.

1 Innleverte prosjekter og presentasjonardeues.

9 Deltakelse i diskusjoner og annen kommunikasjon vurderes.

Karakterskala
Bokstavkarakterer. A (best)F (ikke bestatt)

Obligatoriske arbeidskrav
Alle innleveringer skal veere levert innen gitte frister. Innleveringene har ulike form. Det er bade
gruppeinnleveringer, individuelle innleveringer, arbeidsoppgaver og tester.

Leeremidler

Marion Federl og Arve Hoel (201Norsk for fagskolen. NKI Forlaget. ISBN 9B2-562-71207
Mette Holan og Per Hgiseth (201Qjganisasjon og ledelssKI Forlaget. ISBN 97882-562-71443
Crossover (2015) NKI ForlagésBN: 978-82-562-73751
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LOM:

Emnekode: 00TX00A
Emnenavn: LOM- Okonomistyring,
organisasjon og ledelse, markedsforingsledelse

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet: Bygger pa:
Fagskole 2 10 Var 1.0g hgst og vaz. ar | Videregaende skole

elektro og fagbrev inner
elektrofageller
realkompetanseéEgne
erfaringer, spesielt fra
kommunikasjon i
arbeidslivet.

Forventet leeringsutbytte:
Kunnskaper:
Studenten

1
1

har kunnskap om organisasjonsteori, organisasjonskidtielsesteori og motivasjonsteori.
har innsikt i aktuelle lover innenfor L&mnet og forstar hvilken betydning disse har for
bedriftens arbeidsbetingelser.

har kunnskap om kjgpsatferd og markedsplanlegging.

har kunnskap om sentrale gkonomibegrelpedriftsetableringenkle kalkyler,
lsnnsomhetsbetraktninger, budsjettering og regnskapsanalyse.

Har erfaringsbasert kunnskap om bransjens gkonomiske utvikling og bransjens
ledelsesutfordringer

Ferdigheter:

Studenten

1 kan forsta og analysere et regnskapkan anvende denne informasjon for iverksetting av tiltak.

1 kan utarbeide et budsjett og sette opp enkle kalkyler.

1 kan utarbeide en markedsplan.

1 kan gjare rede for og vurdere menneskelige, arbeidsmiljgmessige, etiske og gkonomiske
utfordringer i lys av geldende lovkrav og bedriftens dgansjendehov.

1 kan kartlegge en bedrifts arbeidsbetingelser, identifisere faglige problemstillinger, utarbeide mal
og iverksette begrunnede tiltak.

1 kan innhente, formidle og presentere faglig informasjon, ideer ombgsrbade muntlig og

skriftlig.
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Generell kompetanse:

Studenten

1 kan innen gitte tidsfrister, alene og i samarbeid med andre planlegge, giennomfgre, dokumentere
og leverearbeidsoppgaver og prosjekter innenfor L&@khnet.

1 kan kommunisere pa en tydelig fugstaelig mate, og kan utveksle faglige synspunkter med
medarbeidere, kunder og andre interessenter.

1 har kompetanse i effektiv bruk av IKT, og kan bruke regneark til & gse oppgaver innenfor

gkonomistyring.

kan utarbeide og falge opp planer.

kan utgve pesonalledelse og lede medarbeidere.

Kandidaten kan behandle medarbeidere, kunder og andre med respekt.

kan utgve samfunnsansvar og bidra til organisasjonsutvikling.

=a =4 —a -

Emnets temaer:
Aktuelt lovverk innenfor LOM
Etikk
Situasjonsanalyse, mal, strategjganer
Faglig kommunikasjon, presentasjonsteknikk
Bedriftsetablering
Kostnads, inntekst og regnskapsforstaelse
Regnskapsanalyse
Budsjetteringresultatbudsijett, likviditetsbudsjett, budsjettkontroll)
Kalkyler (bidrags, selvkost, for- og etterkalkyle)
Legnnsomhetsbetraktninger (dekningspunktanalyser, investeringsanalyser)
Organisasjonsteori/struktur
Organisasjonsutvikling
Motivasjonsteori
Psykososialt arbeidsmiljg (trivsel, mobbing, konflikthandtering, stress)
Organisasjonskultur
Ledelse (ledelsesteeri, teamledelse)
Personalledelse (rekruttering, medarbeidersamtaler, oppsigelse, avskjed, permittering,
opplaering/kompetanseutvikling)
Kjgpsatferd i privat og bedriftsmarked
Markedsplan (segmentering, konkurransemidler)

Pedagogiske metoder
91 Forelesninger
Diskusjoner
Nettbasert laering
Nettstottet laering
Gruppearbeid og prosjektarbeid
Oppgavelgsning, skriving av ulike tekster for ulike medier

= =4 -4 —a A
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Vurderingsformer

1 Mappevurdering. Av alle arbeidskrav skal studenten samle et bestemt antall i sin
vurderingsmapg. Det skal veere en dialog mellom student og veileder om hva som skal inn i
vurderingsmappen. Prgveeksamen skal innga i vurderingsmappen og vil ha avgjgrende betydning
for karakteren i emnet. P& de innleverte arbeidskravene far studenten ulike former for
underveisvurderinger og tilbakemeldinger.

1 Prever. Disse gis bade via nettet og pa samlinger.

Innleverte prosjekter og presentasjoner vurderes.

1 Deltakelse i diskusjoner og annen kommunikasjon vurderes.

E ]

Karakterskala
Bokstavkarakterer. A (best)F (ikke kestatt)

Obligatoriske arbeidskrav
Alle innleveringer skal veere levert innen gitte frister. Innleveringene har ulike form. Det er bade
gruppeinnleveringer, individuelle innleveringer, arbeidsoppgaver og tester.

Eksamen

Emnet avsluttes med en tverrfagh§D-eksamen (planlegging, produksjon og dokumentasjon). For a
fa ga opp til eksamen i emnet ma studenten ha bestatt emnet. Eksamen utarbeides av en nasjonal
eksamensnemd. Eksamen gjennomfgres over tre dager. Dag 1 og dag 2 er produksjonsdelen av
eksamen. Bnne gjennomfgres hjemme, alle hjelpemidler er tillatt. Dag 3 er dokumentasjonsdelen av
eksamen. Denne gjennomfares som en firetimers skoleeksamen, hvor ingen hjelpemidler andre
hjelpemidler enn skrivesaker, oppgavetekst og den innleverte produksjorsdelait. Eksamen
sensureres av to sensorer, hvor veileder er en av disse.

For utfyllende opplysninger om eksamen, se nasjonal plan for-e@kfkt.

Leeremidler

Mette Holan og Per Hgiseth (201@jganisasjon og ledels&lKI Forlaget. ISBN 9782-562-7144-3
Mette Holan (2011Markedsfaringsledels&lKI Forlaget. ISBN 9782-562-71450

Mette Holan og Per Hgiseth (201@konomistyringNKI Forlaget. ISBN 9782-562-7143-6
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Grunnlagsemner elektro:

Emnekode: 00TEOOD
Emnenavn: Elektriske Systemer

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet: Bygger pa:
Fagskole 2 20 Hgst og Var 1.ar Videregaende
skole elektro samt
bestatt fagbrev
innen elektreeller
realkomopetanse

Forventet leeringsutbytte:
Kunnskap:

Studenten

A har kunnskap om grunnleggende elektroteknisker og formler og forstér virkeméte og
oppbygging av elektriske kretselementer og systemer
har kunnskap om D®retser og AGkretser som inneholder resistanser, kapasitanser og
induktanser, stramkilder og spenningskilder
har kunnskap om aktuelle matemagiskodeller, beregningsmetoder og nettverksteoremer
for ulike elektriske kretselementer
har kunnskap om elektrisk og industriell maleteknikk og bruk av relevant maleverktay
har kunnskaper om krav til framstilling og oppdatering av dokumentasjon innen
fagomidet elektro, samt kan forstd dokumentasjon fra andre tekniske fagomrader
har kunnskap om regelverk som omhandler elsikkerhet
kan vurdere om dokumentasjon er i forhold til gjeldende normer og bransjestandarder for
elektroteknisk arbeid

oo IoI» Do Do

Ferdigheter:
Studetrten

A Kkan gjere rede for strammer, spenninger og effekter i sammensatte parallelle og
seriekoblede elektriske Dkretser og AGkretser som inneholder resistanser, kapasitanser
og induktanser, stramkilder og spenningskilder

kan gjare rede for valg av simulegsverktay for beregning av strammer og spenninger i
elektriske kretser

kan gjare rede for malinger pa elektriske kretselementer og systemer med relevant
maleutstyr, og vurdere maleresultatene

kan gjgre rede for valg av dokumentasjon innen fagomradetalskimt forsta
dokumentasjon fra andre tekniske fagomrader

kan reflektere over egen faglig utgvelse og justere denne under veiledning

kan finne og henvise til informasjon og fagstoff og vurdere relevansen for en yrkesfaglig
problemstilling

kan kartlegge ® situasjon og identifisere faglige problemstillinger og behov for
iverksetting av tiltak

o oo o o Do
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Generell kompetanse:

Studenten

A

o oo o Do

kan planlegge og gjennomfgre arbeid i forbindelse med elektriske systemer alene og som
deltaker i gruppe og i trdd med etiske koayretningslinjer

kan planlegge, gjennomfgre og dokumentere elektrotekniske laboratoriegvinger alene og
som deltaker i gruppe og i trad med krav og retningslinjer

kan utarbeide planer og instrukser innen fagomrade elektriske systemer etter malgruppers
beho

kan bygge relasjoner med fagfeller og pa tvers av fag, samt med eksterne malgrupper
kan utveksle synspunkter med andre med bakgrunn innen elektrofaget og delta i
diskusjoner om utvikling av god elsikkerhetspraksis

kan bidra til faglig utvikling ved & fgke med pa ny teknologi innen elektroteknikk som

kan fare til kvalitetsheving, nyskapning og innovasjon

Emnets temaer:

Kretsteknikk i likestramskretser
fundamentale elektrotekniske lover

1
1
1
1
1

elektrisk motstand i ledere

metoder for analyse av elektriske kretse

effekt og energi i likestrgamskretser

serie og parallellkoplinger av resistanser

Kretsteknikk i vekselstramskretser
sinusformede strgnog spenningsstarrelser

1

Ma
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faseforhold og impedans i RLC kretser

effektforhold i enfasekretser og trefasekretser

overhamoniske strgmmer i nettet

resonansforhold i seri®@g parallellkretser

trefasesystemer med symmetriske belastninger

nettsystemene IT, TN og TT

netisme og statisk elektrisitet
magnetiske feltbegreper og sammenhenger

magnetisk flukstetthet og feltstyrisamt elektrisk induksjon

induktans og innog utkoplingsforlgp i induktive koplinger

magnetiske felts miljgpavirkning

EMC og betydningen for samspill mellom elektriske apparater
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1
1
1

1

elektrostatiske feltbegreper og sammenhenger
ladning og spenninger ved seragy parallellkoplinger av kapasitanser
kapasitans og inrog utkoplingsforlgp i kapasitive koplinger

elektrostatiske felts miljgpavirkning

Maleteknikk og laboratoriearbeid

)l

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Maling av strem, spenning, effekter i like og vekselsstramskretser.

Maling av kurvdormer og faseforskyvninger i vekselstramskretser.

Maling av overharmoniske

fysiske prinsipper som forklaring for malemetoder

ngyaktighet og opplgsning, feilanalyse og vurderinger

systemer og metoder for kalibrering

malemetoder for trykk, temperatur, niféktighet, mengde, posisjon og hastighet
Signalstandarder

Male pa elektriske systemer og tolke maleresultat

Laboratoriegvingene utfgres med Proteus simuleringsverktgy

Tegne- og simuleringsverktay

1
1
1
1
1

elektrotekniske standarder for tegren@g symboler
dataverktay for fremstilling og oppdatering av tegninger
byggtekniske tegninger

mekaniske tegninger

isometriske tegninger

Dokumentasjon og regelverk

= =4 -8 -8 -9

gjeldene forskrifter og normer
strukturer for dokumentoppbygging
fremstille og oppdaterdokumentasjon
kryssreferanser ogbjekt symboler
tverrfaglig dokumentasjoag forstaelse

Pedagogiske metoder:

= =4 -4 -8 —a & _—a 9

Forelesninger

Lab.gvelser og simuleringer

Nettbasert Leering

Nettstottet laering

Gruppearbeid og prosjektarbeid
Oppgavelgsning

Tester og praver

Bruk av dataverktay for dokumentasjon
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Pedagogiske metoder (fritekst):

Leerestoffet er tilgjengelig som leksjoner pa nettsted og i leefieblkdér Det forutsettes at studentene
arbeider med det aktuelle stoffet og l@ser oppgaver mellom samlingene. Paeentiligdet lagt

vekt p& deemasom studentene sliter mest med. Dette gjgres med tavleundervisning/forelesning og
som oppgavelgsning med veiledning. Deler av forelesninger blir i noen grad lagt ut som video i
ettertid.

Mappemodellen benyttes for & silged dialog mellem leerer og student. Studentene far mulighet til &
levere arbeidskrav far fristen, slik at laerer kan gi tilbakemelding. Ut fra tilbakemelding kan studenten
bearbeide besvarelsen og levere pa (setvedlegg 10lle arbeidskarv evalueres dggges i
arbeidsmappen. Underveis i skoledret skal hver student reflektere over egen leering gjennom a levere
et reflekskjonsnotat. Ogsa dette legges i arbeidsmappen. Tester og eventuelle praver legges 0gsa i
arbeidsmappen.

Vurderingsmappen skal inneholdeutvalg av innholdet i arbeidsmappen. Utvelgesen gjgres i en
dialog mellom leerer og student.

Vurderingsformer:
1 Mappevurdering
1 Prover(alle prover legges i vurderingsmappen)
1 Eventuell Eksamen (trekkes)

Vurderingsformer (fritekst):
Vurderingsmappen danngrunnlag for emnekarakteren.

Hvis emnet trekkes ut til eksamen, vil eksamen gjennomfares etter PPD modellen (planlegging,
produksjon og dokumentasjon). Se pkt 7.7 i Nasjonal plan for teknisk fagskoleutdanning generell del.

En slik eksamen gar over 3 dagevor de to farste foregar hjemme og skal brukes til planlegging og
produksjon. Ved avslutning av dag to leveres produksjonsdelen elektronisk. Dag 3 foregar under
kontrollerte former pa eksamensskole og er en 5 timers skriftlig eksamen (dokumentasjon).

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (bestF (ikke bestatt)

Sensorordning:
Minimum 2 sensorer nyttes ved eventuell eksamen.

Tillatte hjelpemidler pa eksamen:
Planlegging og produksjon:
Alle hjelpemidler tillatt.

Dokumentasjonsdel:

-4 hadandskrmasnki msd kreeviee notatsi i
(mer ket med | ogo)
-Produksjonsdelen som er innlev

studentene har skrevet ut sel v.
NB! Denne skal leveres sammen med besvarelsen.

-Lommer egner
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-Tekniske r—-épmetsbmlieger
-NEK 4,4 NEK 1BD8 2

Obligatoriske arbeidskrav:

Elektroteknikk:minimum 6 av 7 arbeidskrav

Tegning:minimum 5 av 6 arbeidskrav (inklusiv elektroniske tester)

Maleteknikk: minimum 5 av 6 arbeidskrav (inklusiv elektroniske tester)

Alle prgver er obligatoriske (Prgver kan bli giennomfart pa samlinger. Prgver vil bli annonsert i god
tid fer samling.)

Leeremidler:
Elektroteknikk:

Elektroteknikk for Teknisk fagskole Rolf Haug Pris: ca. 400,
ISBN: 9788242005571
Yrkeslitteratur AS

Tegning og dokumentasjon

NEK EN 610821: 2006 Elektroteknisk dokumentasjon Del 1: Krav til utforming
Kan kjgpes hodNorsk elektroteknisk komite Pris: ca. 650,+ mva

ordre tIf. 24124110E post : ordre @nek.no

www.nek.no / www.standard.no

Eller bestilles pa neermeste bokhandler.

NEK 144 og NEK EN 81344/2 brukes som stgtteliteratur og holdes av skolen.

Maleteknikk

Industriell Maleteknikk Automatiseringsteknikk 1 Bjgrnar Larsen (pris: kr-p48,
ISBN: 9788241207037
Forlaget Vett & Viten as

Programvare:

Simuleringsverktgy (Multisim, Proteus eller tilsvarende).

PC SCHEMATIC- skoleversjor{Datateknisk tegneprografor tegning og framstilling av
dokumentasjon.)

Programvaren far studentene ved oppstart og kostnader dekkes av skolen (Skoleversjon)


http://www.nek.no/
imap://hansg%2Ehansen%40opus-hadsel%2Eno@mail3.opus-hadsel.no:993/www.standard.no
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Emnekod@® &

Emnenavn: El ektroni ske

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet: Bygger pa:
Fagskole 2 10 Hgst og Var 1.0 2. ar | Videregdende

bestatt fagbrev
innen elektreeller
realkompetanse

skole elektro samt

Forventet leeringsutbytte:
Kunnskap:
Stucenten

= =4 8 —_a_-a_8_9_49._-2° = E

harkunnsap omopphygging og virkeméte til digitale ogandoge systemer
harkunnkap omuli ke metoderfor elektronisk kommunikason ogoverferingav
signder mellomenhder

harkunnkap omkvalit etsvurdering avkommunikasjond gsninger og dimersjonering av
andoge ogdigitale systemer

harkunnkap ombegreperog defi nigoner innendatarettverk og nettverksstrukturer
harkunnskap omfiberteori ogforskjellig typerkabler og kalingssystemer
harkunnskap omaktudle bus systemersomindustrienberytter

harkunnsap omforskjellige typerkraftforsyninger

harkunnsap ommikrokontrollerkretser ogbruken avdisse

kanvurdere egetarbeid i forhald til gieldende rormer og krav

harkjemskaptil yrkesfeltet elektroniske systemer

kan oppdtere sonyrkesfaglige kunnkapinnen elektroniske systemer

harinnsikt i egne utviklingsmuli gheter innen elektroniske systemer

Ferdigheter:
Stucenten

= == =4 =4 -4 -

kangjare rede for valg avkomponertertil digitale ogandoge systemer

kangjere rede for valg avtester tatt paerkle elektroniske systemer i labaatoriegvinger
for & verifisere virkemdte

kangjare rede for valg av elektroniske tegneverktay til framstilling og systematisering

av ddkumenagon

kangjare rede for valg avkomponerter og utstyr ut i fra daaldader og teknisk
dokumertason ogta hengn til staypavirkning ogtemperaturendinger

kanreflektere over resultat fra malinger medrelevant maleustyr pa el ektroniske systemer
ogjustere dsse under veiledhing

kanfinneog hervisetil informasjon, datablader ogfagstoff inneneektronikk og

vurdere relevarsenfor en yrkesfaglig problemstilling

kankartlegge en guagon og idertifisere faglige problemstillinger og behovfor iverksetting
avtiltak

S
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Generell kompetanse:
Stucenten

1

= =4 =a-

kan pgarlegge, giennanfgre ogdokumertere laboratorieavinger med
elektronikkomponerter dene ogsomddtakeri gruppe og tradmedkravog

retningsli njer

kanutfare arbeidet etter kundensehov

kan bygye relagonermedfagfellerinnen dektroniske systemer og patvers av fag, samt
med e&sterne malgrupper

kan uveksle synspurkter med amire innenel ektrofaget med medabeidere ogformidle
sin kompetarse til brukere avsystemene

kan bdratil organsagonaitvikling

Emnets temaer:

Analog- og digitalteknikk

Analogteknikk

- analoge komponenter

- desibel

- signalforsterkere

- integrerte effektforsterkere

- kjgling av komponenter

- forskjellige typer kraftforsyninger
- jordingog stay

- EMC

Digitalteknikk

- Tallsystemer

- logiske elementer

- Boolsk algebra

- integrerte digitale kretser

- sekvenskretser

- programmerbare logiske kretser
- forskjellige typer minnekretser

- AD/DA-omforming

Mikrokontrollteknikk

- mikroprosessorbaserte systemer

- mikrokontrollere i enkle mateog styringssammenhenger
- datalogging

- mikroprosessorbasert maley styreutstyr

Elektronisk kommunikasjon

- datakommunikasjonssystem

- benyttede former for overfaring av digitale signaler
- Ulike kommunikasjonsprotokoller

- Tradlgs ovegring av maleog styresignal
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- Ethernet

- kabler og kablingssystemer

- fiberoptiske nettsystemer

- bus systemer i industrien

- sikkerhetskrav for fiernmaling og styringer
- ESD-krav ved handtering av utstyr

Elektronisk maleteknikk og laboratoriearbeid

- Male pa eletroniske systemer og tolke maleresultat
- Oppkopling av datanettverk for industriell maling og styring
- Laboratoriegvingene utfgres med Proteus simuleringsverktgy

Pedagogiske metoder:

Forelesninger

Labgvelser og simuleringer
Nettbasert Laering
Nettstatteteering

Gruppearbeid og prosjektarbeid
Oppgavelgsning

= =4 -4 —a A -9

Pedagogiske metoder (fritekst):

Leerestoffet er tilgjengelig som leksjoner pa nettsted og i leerebok, Det forutsettes at studentene
arbeider med det aktuelle stoffet og lgser oppgaver mellom samlingesamnfngene blir det lagt

vekt pa de emnene som studentene sliter mest med. Dette gjgres med tavleundervisning/forelesning og
som oppgavelgsning med veiledning. Deler av forelesninger blir i noen grad lagt ut som video i

ettertid.

Leerestoffet er tilgjendig som leksjoner pa nettsted og i leerebok. Pa grunn av fagets egenart med stor
utvikling brukes ogsa internett i stor grad i form av artikler og videoer.

Mappemaodellen benyttes for & sikre god dialog mellom laerer og student. Studentene far mulighet til &
levere arbeidskrav far fristen, slik at laerer kan gi tilbakemelding. Ut fra tilbakemelding kan studenten
bearbeide besvarelsen og levere pa (setvedlegg 1Alle arbeidskrav evalueres og legges i
arbeidsmappen. Underveis i skolearet skal hver stud#ekiere over egen leering gjennom 4 levere

et reflekskjonsnotat. Ogsa dette legges i arbeidsmappen. Tester og eventuelle prgver legges ogsa i
arbeidsmappen.

Vurderingsmappen skal inneholde et utvalg av innholdet i arbeidsmappen. Utvelgelsen gjares i en
dialog mellom leerer og student.

Faget gar over to ar med emnene analogteknikk, digitalteknikk og mikrokontrollteknikk farste ar (6
fagskolepoeng) og elektronisk kommunikasjon andre ar. (4 fagskolepoeng)

Vurderingsformer:
1 Mappevurdering
1 Praver, legges i vuatingsmappa
1 Eksamen (trekkfag)
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Vurderingsformer (fritekst):
Vurderingsmappa danner grunnlag for emnekarakteren. Emnekarakterene for hvert ar slas sammen til
en karakter i forholdet 60% for farste ar og 40% for andre ar.

Dersom faget trekkes ut vil det i deleksamener, en etter farste aret som omfatter andigigal

og mikrokontrollteknikk (60%) og en etter andre aret som omfatter elektronisk kommunikasjon (40%).
Disse karakterene slas sammen til en eksamenskarakter. Eksamen vil bli skriftligreksaime
hjemmeeksamen pa nett i et angitt tidsrom.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (bestF (ikke bestatt)

Sensorordning:
Minimum 2 sensorer nyttes ved eventuell eksamen.

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Alle

Obligatoriske arbeidskrav:

Analog digitalteknikk og mikrokontrollteknikk (1 ar)

6 gvinger hvor av 5 ma vaere levert inn i henhold til gitte frister og godkjent for a fa ga opp til skriftlig
eksamen.

Elektronisk kommunikasjon (2 ar).

4 gvinger hvor av 3 ma veere levert ogkjedt.

Gjennomfgring av alle laboratorieoppgavene og innlevering av et gitt antall laboratorierapporter til
gitte frister for a fa ga opp til eksamen. Antallet laboratorierapporter angis ved semesterstart.

Leeremidler:

Elektroniske systemer for Teknisk f&gée Rolf Haug Pris: ca 390,
ISBN: 9788242005564

Yrkeslitteratur AS

Innfaring i datakommunikasjon av @yvind Hallstensen, Bjgrn Klefstad og Olav Skundberg.
ISBN: 8205384142

302 sider, veil kr. 389,

http://www.datakom.no/

Simuleringsverktgy (MultisimProteus eller tilsvarende), tegneverktgy.
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Fordypningsemner elkraft:

I henhold til vedtak i NUTF skal faglig ledelse integreres i fordypningsemnene. Denne rammen
inneholder lzeringsutbyttebeskrivelser som skal danne grunnlag for slik integrering.

Kunnskap
Studenten
1 har kunnskap om formal og prinsipper ved planlegging og samordning
1 kan forklare sammenhengen mellom planlegging og beslutninger og hvordan dette
kommuniseres
1 kjenner organiseringen av arbeidet pa egen arbeidsplass med tanke pa eptiptatikgging,
fordeling av arbeid, kontroll av kvalitet samt kontroll av framdrift og effektivitet.
1 kan forklare de etiske, juridiske og gkonomiske forutsetningene som gjelder for arbeidet.
1 kjenner metoder for kontinuerlig forbedring
1 kan forklare ammenhengen mellom tid, penger og kvalitet i en arbeidsprosess.
Ferdigheter
Studenten
1 kan gjere rede for valg av verktgy og metoder for planlegging av et prosjekts aktiviteter,
ressurser osv.
1 kan gjere rede for verktgy og metoder for oppfalging ogragyev et prosjekt
1 kan gjare rede for verktgy og metoder for a ivareta samarbeidet pa en arbeidsplass pa b
mate
1 kan samordne alle grupper av leverandgrer og spesialister som jobber pa arbeidsplassel
1 kan handtere alle typer arbeidskraft

Generell lompetanse

Studenten
91 kan arbeide i team som har ansvar for flere fag, sikkerhet, kvalitet, gkonomi og teknikk.
1 kan ta ansvar for dokumentasjon av utfgrelse og kontroll av utfgrelse/dokumentasjon.
1 kan bidra til & utvikle helhetlig planleggingskultur ognecoaching (analytisk tankegang og
innovasjon).
1 kan lede personer, enkelte lag og hele arbeidsstyrken pa arbeidspksgasiere og motivere|
1 kan vurdere eget behov for utvikling av kunnskap, ferdigheter og generell kompetanse

Leeringsutbyttebeskratsen for faglig ledelse dekkggennom undervisning av ulikenteer i
fordypningsemnenen for elkraft, valgbart emne og hovedprosjekt.
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Emneko@® B
Emnenhratal |l asjonssystem
automati serte anlegg med

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet: Bygger pa:

Fagskole 2 18 Hgst og var 2. ar og | Realfaglige
hast og var 3. ar* redskap,

Yrkesrettet

(* avsluttes i fdoruar) | kommunikasjon,
L@M, Elektriske
systemer,
Elektroniske
systemer

Forventet leeringsutbytte:
Kunnskap:

Studenten

1 har kunnkap om risikovurdering, planlegging og prosjektering av elektriske lavspentanlegg

1 har kunnskap om HMS og IK systemer i en installasjonsbedrift

1 har kunnskap om regelverk, normer, bransjestandarder og forskrifter som er relevante for
elektriske installasjoer og automatiserte anlegg

1 har kunnskap om kalkulasjon og kostnader i forbindelse med elektriske installasjoner og
automatiserte anlegg

1 har kunnskap om ulike malemetoder og om virkematen til maleutstyr som brukes i elektriske
installasjoner og automatrte anlegg

1 har kunnskaper om krav til framstilling og oppdatering av dokumentasjon innen fagomradene
elektriske installasjoner og automatiske anlegg, samt kan forsta dokumentasjon fra andre
tekniske fagomrader

1 har kunnskap om reguleringsprinsipper oggpammering av styresystemer for automatiserte
anlegg

1 kan vurdere eget arbeid i forhold til gjeldende normer og krav

1 har kjennskap til yrkesfeltet installasjonssystemer og automatiserte anlegg

1 kan oppdatere sin yrkesfaglige kunnskap innen installasjdrssgsog automatiserte anlegg

1 har innsikt i egne utviklingsmuligheter innen installasjonssystemer og automatiserte anlegg
Ferdigheter:
Studenten

1 kan gjare rede for valg av verktgy og metoder for & gjennomfare risikovurdering, planlegging
og prosjektering

1 kan gjare rede for valg av verktgy og metoder for planlegging og beregning for
reguleringssystemer i automatiserte anlegg

1 kan gjare rede for bruk av elektroniske prosjekteringsverktgy og anbudsverktgy for
beregninger av elektriske installasjoner
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1 kan gpre rede for valg av elektroniske verktgy for fremstilling og systematisering av
dokumentasjon

1 kan finne og henvise til informasjon, datablader og fagstoff innen elektronikk og vurdere
relevansen for en yrkesfaglig problemstilling innen elektriske iasjalher og automatiserte
anlegg

1 kan kartlegge en situasjon og identifisere faglige problemstillinger og behov for iverksetting
av tiltak

Generell kompetanse:
Studenten

1 kan planlegge, prosjektere og dokumentere elektriske installasjoner og automatise
anlegg i avgrensede prosjekter, alene eller som deltaker i gruppe

1 kan utfgre arbeidet pa elektriske installasjoner og automatiserte anlegg etter kunde
behov

1 kan bygge relasjoner med fagfeller innen elektriske installasjoner og automatiserte
og patvers av fag, samt med eksterne malgrupper

1 kan utveksle synspunkter med medarbeidere som arbeider med elektriske installas
0g automatiserte anlegg og delta i diskusjoner om utvikling av god praksis

1 kan bidra til organisasjonsutvikling

Emnets temaer

Faglig ledelse (integrert)

- Faglig ledelse i henhold til overordnede lover, forvaltning og ledelse.
- HMS
- Internkontroll (FDV, KS, FSE, avvik, sluttkontroll, dokumentasjon, revisjon)
- Risikovurdering
- Prosjektledelse
- Prosjektplanlegging
- Prosjektorganisering
- Prosjektgjennomfgring ogontroll

Elektriske anlegg og utstyr
Byggeprosessen

- standarder, lover og forskrifter som regulerer anbudsforhold
- kalkyler, lgnns og prisstigning

- parteri et byggeprosjekt

- mengdeberegning

- dataprogrammer for prosjektering avidieske anlegg
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Belysningsteknikk

- lystekniske definisjoner, normer og standarder

- beregninger og malinger av lystekniske starrelser
- oppbygging og bruk av ulike typer lyskilder

- dataprogrammer for prosjektering av lysanlegg

Varmeteknikk

- varmetekniske defisjoner, normer og standarder

- varmetekniske anvendelser i industrielle prosesser og i bygg
- miljgmessige forhold og EN@Hltak

- dataprogrammer ved prosjektering av varmeanlegg

Teknisk prosjektering

- gjeldende normer og forskrifter

- bussteknologi i elektriskimstallasjoner (KNX eller tilsvarende)

- tiltak for a redusere skadevirkninger av overharmoniske frekvenser
- krav som stilles til dokumentasjon av elektriske installasjoner

- dataprogrammer ved prosjektering av elektriske anlegg

Styrings og reguleringssystesr
Basiskunnskaper

- begrepene styringer og regulering

- kombinatoriske og sekvensielle koplinger

- forskjeller og likheter mellom relestyring og programmerbar styring (PLS, KNX etc.)
- dokumentasjon for ulike typer styringer

- padragsorgan.

Programmerbare styringer

- standarder for programmerbare styringer

- Praktisk programmeringv PLS

- kommunikasjonsprotokoller

- fjernstyringsanlegg

- bussteknologi i elektriske installasjoner (KNX eller tilsvarende)

Reguleringsteknikk

- Konfigurasjon av maleog reguleringsutstyr

- regueringstekniske begreper

- metoder for lgsning av reguleringstekniske oppgaver
- databasert verktgy for simulering og testing
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Dimensjonering og maleteknikk

- Dimensjonering av kabel og vern
o0 Kaortslutningsberegninger
0 Bergringsspenning
0 Spenningsfall

- Jordingsalegg
- Malinger for sluttkontroll

Driftstilstands- og feiltilstandsanalyser

- IR-maling

- Logging
- Funksjonsprgving

Dokumentasjon

- Dokumentasjon i henhold til gjeldende lover.
o Utarbeidelse
0 Oppbevaring
o Overlevering

Pedagogiske metoder:

1 Forelesninger

1 Lab.gvelseog simuleringer

T Nettbasert Leering

1 Nettstoattet laering

1 Gruppearbeid og prosjektarbeid

1 Oppgavelgsning
Pedagogiske metoder (fritekst):
Lerestoffet er tilgjengelig i | eer ebgker og som |
arbeider rmed sdeotf faekt wegl | sser oppgaver mell om sai
pada & presentere nytt stoff og gjennomga dette sl
Pa samlingene gjogres dette sommend bepmlgpiavasj on av
Mappemodel l en benyttes for & sikre en god dialog
til A& levere arbeidskrav fgr fristen, slik at | a
arbeid med oppgaiveveeed Ifeddd ey pIr beediskgav eval uer es
arbei dsmappen. Studentene skal ogsa reflektere o
refleksjonsnotat som | egges i arbeidsmappen. Tes

artdsemappen.

Vurderingsformer:
1 Mappevurdering
T Prover
1 Eksamen (trekkfag)
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Vurderingsformer (fritekst):

I nnhol det i vurderingsmappa danner grunnl ag
Dersom faget trekkes ut til eksamen bl igrsdadt,

en produksjonsdel og en dokumentasjonsdel. Pl anl
og skal I everes elektronisk, mens dokumentasjons

eksamensskaol enesemed&ns afnen mmeidd lberg.r erscedduek shjj cenl spdee |

dokumentasjonsdelen danner grun3n0/8390ead f or eksame
produksj oinOs@de | eank wnge nt asj onsdel en), og begge
eksamen.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, Abest)- F (ikke bestatt)

Sensorordning:
Minimum 2 sensorer nyttes ved eventuell eksamen.

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Planleggingsog produksjonsdel:
Alle hjelpemidler tillatt

Dokumentasjonsdel:

- 4 handskrevne eller 2 maskinekne notatsider fra planleggingsdelen
(merket med logo)

- Produksjondelen som er innlevert elektronisk skal skrives ut av studentene selv (og skal
leveres sammen med besvarelsen)

- Lommeregner

- Tekniske regnetabelldormelsamling

- FEL og NEK 400, lovsamlingehandbgker

Obligatoriske arbeidskrav:
Av totalt 14 ma 12nnleveringer veere leveinn i henhold til gitte fristeog godkjent for a fa ga opp

til skriftlig eksamen.

Installasjonssystemé? ar).

7 gvinger hvor av &a veere levert og godkjent.

Automatiserte anleg® ar).

7 gvinger hvor av &4 veere levert og godkjent.

Leeremidler:

Leerebok: Prosjektering av elektriske anlegg

Forfattere: Svend @vrebekk og Pal Albets&n ISBN 827674732-9

Forlag: Faghokforlaget
NEK 400 siste utgave (2014)
FEL, FEF, FSE, FEK, FEWYKan utskrives fra nett)

Leerebok: Programmerbare logiske styringer
Forfatter: Dag Hakon Hanssen ISBN 9788251926447
Forlag: Fagbokforlaget
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EmnekodeG O0O0TEOS3

Emenavn: Ene rdyii sptrroidbuukssjj o
forbruk med fagli g | edel

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet:

Fagskole 2 17 Hgst og var 2. ar og
hast og var 3. ar

(* avsluttes i fabruar)

Bygger pa:
Realfaglige
redskap,
Yrkesrettet
kommunikasjon,
L@M, Elektriske
systemer,
Elektroniske
systemer

Forventet leeringsutbytte:

Kunnskaper
Studenten

T har kunnskap om kraftsystemets

energi pr-@idatkisijmmsj on og handel med el ektri sk
T har kuonm sckraipf t sti |l stander, feilsituasjoner
forsyningsanlegg og el ektriske maskiner
f har kunnskap om malemetoder, styring, reguler
energi prodliuktsy iomu ®jgon
T hakrunnskap om risikovurdering, planlegging,
forsyningsanl egg
f har kunnskap om oppbygging og virkemate
T kan vurdere eget arbeid i forhold til gj el der
T har kjennskap til yrkesifdelsteti ballse lotnr i sk
T kan oppdatere son yrkesfagl i ge kduinsntsrkiabpu sijnonne r
T kjenner til el kraftbransjens historie
T har innsi kt i e g nnee nu tevliekkltirni gsskm-dki r sagf Int €ptor @osdj uickns j o

oppbygging,
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Ferdigheter
Stueant

T kan gjgre rede for valg av aktuelle elektrislk

1 kan gjere rede for valg av maleutstyr til

og omfor merl e gfgeer aktkierl l e karakteristikker,
driftstilstander
1T kan gjore rede for sine valg i prosjektering
T kan reflektere over egen fagligdiusithweslj Den iomgn ¢
justere denne under veiledning
T kan finne, |l ese og utarbeide relevant sSyst emc
el ektriske maskiner og omformere o0og vurdere
T kan kartl eggeneal skt uiask o¥driashttrpirboudsuj kosnj oong oigd e
faglige problemstillinger og behov for iverKks:c
Generell kompetanse
Studenten
T kan prosjektere, sette i drift, vedli kehol de
adene eller som deltaker i gruppe i trad med

og energigkonomi sk berekraft

T kan planlegge og gjennomfgre energidistribusj

og i trad med etéeskike &tasambunesmesgsgiag

T kan utfgre arbeidet etter samfunnets Kkrav

T kan bygge relasjoner med fagfdiéseri bnagpanebaegl
tvers av fag, samt med eksterne malgrupper

T kan kuwtlvee t ekni sk informasjon med uli ke aktagre
delta i diskusjoner om utvikling av god pr aks:s

T kan bidra ti/l organi sasjonsutvikling

Emnets temaer:
Faglig ledelse (integrert)

- Faglig ledelse i henhold til overordneldeer, forvaltning og ledelse.
- HMS
- Internkontroll (FDV, KS, FSE, avvik, sluttkontroll, dokumentasjon, revisjon)
- Risikovurdering
- Prosjektledelse
- Prosjektplanlegging
- Prosjektorganisering
- Prosjektgijennomfaring ogontroll

Elektriske maskiner og omformere
Maskiner

- Oppbygging, virkeméate og beregninger pa likestramsmaskiner



Hadsel fagskole & Nordland

FYLKESKOMMUNE

Oppbygging, virkemate og beregninger pa synkrone og asynkrone vekselstramsmaskiner
Oppbygging, virkemate og beregninger pa transformatorer
Maletransformatorer (hensikt, stramtransformataspenningstransformatorer)

Omformere

Oppbygging, virkemate og beregninger pa forskjellige likerettereDB&@mformere og
vekselrettere

Elektriske overfgringsanlegg ogitstyr

Spenningsfallberegninger ved hjelp avepvivalent
Kortslutningsberegninger
Jordslutningsberegninger

Brytere/ koblingsapparater

- Hensikten med de forskjellige typene

- Effektbrytere forskjellige bryterkammer
Overspenningsvern

Vern

- vern i fordelingsnettet, regionalnettet og sentralnettet
- vern av transformatorer

- vern av synkrongeneuat

Petersonspolefhensikt, innstilling, regulering)

Shunteaktor(hensikt)

Betongreaktor (hensikt)
Turbiner (forskjellige typer, oppbygging, bruksomrade)

Styrings og reguleringssystemer

Lokalkontroll (oppbygging, hjelpeanlegg)

Fjernkontrollnlegg(oppbygging, kommunikasjon)

Spenningsregulerin@plokkskjema, hensikt, signal inn/ut)
Turbinreguleringblokkskjema, hensikt, signal inn/ut, statikk, reguler styrke, padrag)
Styring av bryter

Dimensjonering og maleteknikk

Dimensjonering av overfgringslinjer
Termisk og mekanisk dimensjonering
Datafangst

Driftsanalyser og feildiagnostikk

Netbas
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Dokumentasjon

- Bruk av RENblader
- FEF
- FSE

Pedagogiske metoder:

Forelesninger

Nettbasert laering

Nettstottet laering

Gruppearbeid og prosjektarbeid
Oppgavelgsning

Bruk av smuleringsverktagy

E I I

Pedagogiske metoder (fritekst):

Lerestoffet er tilgjengelig i | erebgker og som |
arbeider med det aktuelle stoffet og | gser oppga
p@& presentere nytt stoff og gjennomga dette sl ik
P4 samlingene gje@gres dette som en kombinasjon av
Mappemodel l en benyttes for a dsinkr.e Searnudgend ediea lf &g
til a4 levere arbeidskrav fagr fristen, sl i k at | &
arbeid med oppgaiveeevfedil leegygalrlbbl)ee diskg.av eval uer es
arbeidsmappeal ®Sgsdeneéhekslkre over egen | @&ring
refleksjonsnotat som | egges i arbeidsmappen. Tes
arbeidsmappen.
Vurderingmappen skal i nnehol de Uetv edtgwdIlsge naw jigmrek
di alog mellom | eerer o0g student.
Vurderingsformer:

1 Mappevurdering

1 Prover

1 Eksamen (trekkfag)
Vurderingsformer (fritekst):

l nnhol det i wvurderingsmappa danner grunnlag for
Dersom faget trekket apptsbme&sameadblireksaméng
en produksjonsdel og en dokumentasjonsdel. Pl anl
og skal |l everes el ektroni sk, mens dokumentasjons
eksamemsosnk ®€lnendr s eksamen med begrensede hjel pemi
dokument asjonsdel en danner grunnlaget for eksame
produksjonsdelen og 70% pa dokumentasjonsdel en),

eksamen.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (bestF (ikke bestatt)

Tillatte hjelpemidler pa eksamen:
Planleggingsog produksjonsdel:

- Alle hjelpemidler tillatt
Dokumentasjonsdel:
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- 4 handskrevne eller 2 maskinskrevne notatsider fra planleggingsdelen
(merket med logo)

- Produksjondelen som er innlevert elektronisk skal skrives ut av studentene selv (og skal
leveres sammen med besvarelsen)

- Lommeregner

- Tekniske regnetabellerformelsamling

Obligatoriske arbeidskrav:
Minst 12 av 16 artbeeri)d snkdr avveer(ei nl kelvuedretr ti ntne si henho!
for &8 f& karakter i emnet, samt for & ha rett ti

Leeremidler:
1 "Elektriske maskiner og omformereMagnus Dalva og Olav Vaag Thorsen
1 "Energiproduksjon og engidistribusjon- produksjon, nettsystemer og beregningesteinar
Svarte og Jan H. Sebergsen
1 "Energiproduksjon og energidistribusjejordfeil, anlegg og sikkerhet'Steinar Svarte og
Jan H. Sebergsen

Emneko@d@® B
EmnenBWvekitekommuikas | oesey st
( omymalfa gg Illsede

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet: Bygger pa:

Fagskole 2 15 Var 2. ar hgsB. ar Realfaglige
avsluttes februar var| redskap,
3.ar. Yrkesrettet

kommunikasjon,
LOM, Elektriske
systemer,
Elektroniske
systemer

Forventet leeringsutbytte:

Kunnskap:
Studenen
1 har kunnskap om oppbygging og virkemate for analoge og digitale kretser
T har kunnskap omtransnisjorslinjer, infrastrukturogteknobgi somgjelder ekom-nett
1 har kunnskap omrelevante HMS- og EMC-krav og el -sikkerhet
1 kan vurdere eget arbeid i forholdtil ekomloven, forskrifter omelektroniske
kommunikasjonsnett, ahdarder og normer og vet hvilke reguleringer somgjelder
kan vurdere alle aspekter ved ingallasjon oginnmalingi forhold il gjeldendenormer og krav
for sikkerhet og kvalitet
har bransjekunnskap og kjenrer til ekom fagonmrade
kan oppaitere sin kunnskp ogkjenner til den teknologiske utvikingen innen ekom
kienrer til ek o m’ &lingag plass i amfunnet i dag
har innsikti egne utviklingsmuigheterinnenekom

B

=a =4 —a 9
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Ferdigheter:

Studenen

1 kan gjgre redefor sinevalg av komponendr og utstyr ut i fra datablader og teknisk
dokumenésjon ogta hensyn til staypavirkning og EMC

1 kan gjgre redefor valg av programvare og verktay for beregning, plankgging,
kvalitetskontroll ogdokumentsjonav ekom-nett

1 kan gjgreredefor bruk av tes- og maeinstrumenterog kan vurdere resultatet av
malinger, testerog anal yser

7 kan reflektere over egen faglig utgvebe ved améle, testeog analysere elektroniske
kommunikasjonsystemer ogtolke resultater og justere under veiledning

1 kan finneog henvise tilinformasjon, sondatablader og fagstdf innen ekom ogvurdere
relevansen for en yrkesfaglig problemstiling

1 kan kartlegge en situasjon inan ekom ogidentifisere faglige problemdillinger og behov for

iverksetting av tiltak

Generell kompetanse
Studeneén

)l

)l

kan plankgge, progektere og velge riktig materiell for & byggeog drifte ekom-nett
aleneog som dltaker i gruppe ogi tréd medetiskekrav og gieldende regelverk

kan utfare arbeidet etter kundens spesifikasjorer, leveranderers og spesialisters kehov og
krav

kan byggerelasjonermed fagfeller innen ekom og patvers av fag, samt ekstene
malgrupper som lewerandgrer og spesialister for erfaringsutveksing og drefting av
lgsringer

kan utvekslesynspurkter medandremedbakgrunn innenekom ogdeltai diskusjoner om
utvikling av nye lgsringer, effektivt vedlikehdd oggod praksis

kan bidratil & utvike en sunn kedriftskutur basert pade verdier som smfunnet gnsler og
som vilgi bedriftenet godt andgnme

Emnets temaer:

=

= =4 -4 —a —a & _—a 9

Faglig ledelse

Normer og forskrifte(EKOM loven EKOM forskrift regelverk

NEK 700

Autorisasjon ENA

Roller og oppgaver til NKOM (Nasjonal kommunikasjonsmyndighet)
Elsikkerhet og EMC

Offentlig og privat nett

HMS

Grunnleggende begreper

Logaritme og desibelberegning

Frekvensspekter

Tap ved hgye og lave frekvenser

Frekvensgang bandbredde

Sammenheng: induktans, kapasitans og Impedans
Impedanstilpasning

Hva er harmoniske? (kort om forskjell mellom sinus og firkantidsinelse av

O O O o o o o

har moni ske.. Krav ti/l badandbredde. . Hv a

0 Modulasjon,beerebglge og polarisasjon

skje
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T Ulike kabeltyper (parkabel, koaksialkabel og fiber) med tilhgrende teori
1 Parabol/satellitt anlegg
o Oppbygging
o Frekvensomrade
0 polarisasjon
1 Strukturert kabelnett med tilhgrende teori
oppbygging
Krav
utstyr (kontakter, kabeltyper, osv..)
Testing, malingpg dokumentasjon
sambandsklasser
Infrastruktur
prosjektering
1 KabelTVog antenneanlegg
0 Oppbygging av nett fra sentral til kunde
Forsterketori
Komponenter i nett
Fjernmating
Kabling inkludert beregninger
Toleranser i nett
Retur signal
Maleteknikk
Toleranser i nett
Elsikkerhet
bakkenett

O O o o o oo

O OO oo oo oo

(@]

I Radio
0 Analogt og digitalt bakkenett
Modulasjonstype
Antenneteknikk for ulike nett
Oppbygging/prinsipper fosendere og mottakere.
Modulasjon/koding
Radiolinjer
Radio i tunneller
Tradlgsedatanettverk

O OO o o o o

Pedagogiske metoder:
i1 Forelesninger
Lab.gvelser og simuleringer
Nettbasert Leering
Nettstottet laering
Gruppearbeid og prosjektarbeid

1 Oppgavelgsning

= =4 —a -8

Pedagogiske metoder (fritekst):

Leerestoffet er tilgjengelig som leksjoner pa nettsted og i leegdegkDet forutsettes at studentene
arbeider med det aktuelle stoffet og lgser oppgaver mellom samlingene. Pa samlingene blir det lagt
vekt pa de emnene som studentenersiitest med. Dette gjgres med tavleundervisning/forelesning og
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som oppgavelgsning med veiledning. Deler av forelesninger kan ogsa bli lagt ut som video i ettertid.
Mye av laerestoffet kan ogsa finnes som videoer pa nett-{(me).

Leerestoffet er tilgjengig som Eksjoner pa nettsted og i leerebghdye av leerestoffet ma hentes fra
gjeldende lover og forskrifter (NEK700, EKOMven, forskrifter med mer

Studentene fénnleveringsoppgaver underveis.

Vurderingsformer:
1 Prosjekteringsoppgave (i gruppedstudenter)
1 Eksamer(skriftlig)
1 Eksamen muntlig

Vurderingsformer (fritekst):

Starre prosjekteringsoppgave som studentene gjennomfgrer i gruppe. Oppgaven skal primaert innehold
flere netttyper. Resultatet skal presenteres i en rapport.

Emnet avsluttes med eksamenssamling, hvor det fgrste dag gjennomfares en individuell 5 timers
skriftlig eksamen.

Dag 2 pa eksamenssamlingen brukes til en presentasjon av prosjekteringsoppgaven som hver gruppe
har gjennomfgrt. Dette gjgres overfor medstudenter, veilederenoese

Det hele avsluttes med en individuell muntlig eksaminasjon.

De ulike delene vektes etter falgende modell:

1 Prosjekteringsoppgave inkludert presentasjon 30%
1 Individuell skriftlig eksamen 50%
9 Individuell muntlig eksamen 20%

Det hele slds sammen til eksamenskarakter.

De enkelte elementene ma bestas hver for seg for a fa bestatt til slutt.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (bestF (ikke bestatt)

Sensorordning:
2 sensorer nyttgsaeksamenMinimum en av disse skal veere ekstern.

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Alle hjelpemidler er tillattuntatt kommunikasjon med andre (muntlig, telefon og over nett).

Obligatoriske arbeidskrav:

Prosjekteringsoppgave
Eksamer(skriftlig)
Eksamen (muntlig)

Leeremidler:

TV-handboken Mads ROjne ISBN 97891-9804610-6
Prosjektering av teleinstallasjoner Per Klepsland ISBN 97882-7345527-7
NEK 700

Diverse kompendier (fas pa skolen)
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Emneko@® B
Emnenavn: Hovedprosj ekt

Faglig niva: Fagskolepoeng: Varighet: Bygger pa:
Fagskole 2 10 Hgst og Var 3.ar Alle emner
| tillegg er 2 fp (Start sent pa hgsten gjennom hele
yrkesrettet med avklaring av fagskolestudiet
kommunikasjon avsatt ti grupper,
hovedprosjektet. problemstilling og
forprosjekt)

Forventet leeringsutbytte:

Kunnskap:
Studenten
1 har kunnskap om hvordan man skriver en rapport om et prosjekt
1 har saerskilte kunnskaper om et selvvalgt tema med en problemstilling innenfor fordypningen
1 har kunnskap om hvordan man innhenter informasjon om tema for et hovedprosjekt
1 har kunnskap om sammenhengagllom teori og praksis
1 kan vurdere eget prosjekt i forhold til gjeldende normer og krav
1 Kkjenner til bransjen/yrker som er knyttet til tema i hovedprosjektet
Ferdigheter:
Studenten

1 kan gjgre rede for valg av tema for hovedprosjekt

kan identifisere, kaltgge og vurdere en faglig problemstilling

kan delta i teamarbeid, planlegge, kommunisere og presentere prosjektarbeid og resultat
kan skrive en rapport om et prosjekt

kan drgfte sammenhengen mellom teori og praksis

kan reflektere over eget prosjekt ogtere dette under veiledning av fagfolk

kan finne og henvise til informasjon og fagstoff for & vurdere relevansen til en problemstilling
i et prosjekt

= =4 -8 —a A -2

Generell kompetanse:
Stundenten

1 kan planlegge og gjennomfgre et prosjektarbeid alene og som deltakppe g trad med
formelle og etiske krav og retningslinjer

1 har utviklet en bevissthet rundt prosjektarbeid og kan fordype seg i tema som danner grunnlag
for prosjektet, samt tenke kreativt og nyskapende

1 kan utfagre et prosjektarbeid i trad med bedriftezredirbeidsgivers behov
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1 kan utveksle synspunkter med andre i team eller bedrift og delta i diskusjoner om utvikling av
et prosjekt

Emnets temaer:

Hovedprosjektet skal ta utgangspunkt i et realistisk problem som fagteknikere/fagskoleingenigrer kan
mgte i arleidslivet. Problemstilling for prosjektoppgaven skal primzert baseres pa ett eller flere av
emnene i studieopplegget, slik at kunnskaper, ferdigheter og generell kompetanse fra flere fagomrader
benyttes. Hovedprosjektet skal fortrinnsvis veere tverrfagligrggniseres som et prosjekt. Det legges

stor vekt pa prosjektplanlegging, oppfalging og rapportering. Det skal jobbes i grupper pa 3

studenter.

Pedagogiske metoder:

Hovedprosjektet skal veere metamtg problemorientert, og det legges vekt pa at diaveg av

studenter i grupper. Hovedprosjektet skal gi trening i samarbeid og samhandling. Studenten skal trene
pa & veere bade mateleder, referent samt veere en konstruktiv matedeltaker.

Oppgaven skal veere forankret i reelle faglige problemstillinger frdusans og neeringsliv eller

forsknings og utviklingsarbeid. Til gjennomfaring av hovedprosjektet skal hver student benytte 10/60
arsverk som utgjar totalt ca. 300 timer. Tilgjengelig veilederressurs pr gruppe: 35 timer til generell
veiledning og prosjdkngter.

Vurderingsformer:
- Forprosjekt
- prosess
- endelig prosjektrapport
- presentasjon av prosjektet overfor medstudenter, veiledere og sensorer
- refleksjonsnotat
- Individuell muntlig hgring

Vurderingsformer (fritekst):

Forproskjekt, oppfylling av milepaelplaandelig rapport, prosess, refleksjonsnotat og presentasjon av
sluttprodukt danner grunnlag for en karakter for prosjektet/gruppen.

Prosessen (arbeidskrav underveis og prosessen i gruppen) teller 30% av endelig karakter.
Sluttprodukt (rapport og framfaringgller 70% av endelig karakter.

| tillegg skal den enkelte student gjennom en individuell hgring (muntlig eksamen) som gir grunnlag
for en egen eksamenskarakter.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (bestF (ikke bestatt)

Tillatte hjelpemidler:
Alle.

Obligatoriske arbeidskrav:
Forproskjekt, oppfylling av milepaelplan, endelig rapport, prosess, refleksjonsnotat og presentasjon av
sluttprodukt.

Leeremidler:
Ressurser pa eleeringsplattform samt det som studentene finner nadvendig/aktuelt for & belyse
problenstillingen som er valgt.
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Vedlegg 1

System for evaluering og bruk av forbedringsmelding av innleveringer/arbeidskrav.

Dette systemet gjelder for alle emner i studiet.

2 uker 1 uke Innleverings 1 uke 2 uker
for frist for frist frist etter frist etter frist

9 Alle innleveringsfrister i et emne skal veere i planene for hvert emne ved oppstart avemnene

Alle innleveringer skal veere i trad med arbeidskravene i studieplanen

9 Alle innleveringer/arbeidskrav skal vaere tilgjengelig pa Itsleraning senest 4 uker fgr
innleveringsfristen.

I Ved eventuelle endringer i framdriftsplan skal det gis beskjed til alle bergrte studenter (i god
tid)

9 De studenter som leverer i god tid fgr fristen (mer enn en uke) skal ha tilbakemelding fra
veileder (forbedringsmelding). Hvis veileder har tid og kapasitet vil studentene ogsa fa
tilbekemelding (forbedringsmelding) i I@pet av den siste uka fgr innleveringsfristen.

I Studentene kan berabeide innleveringen sa mange ganger de gnsker fram til
innleveringsfristen.

]

9 Innleveringene er individuelle sa fremt den ikke er gitt som en prosjekt/gruppeoppgave.
Studentene kan samarbeide, men innleveringen skal veere individuell (produsert av den
enkelte). Alle innleveringer vil ga gjennom en elektronisk plagieringskontroll. Identiske
innleveringer eller innleveringer med stor grad av likhet fra flere personer, vil kunne fgre til
at ingen av disse blir godkjent.

1 Generell responsfrist for veiledere er 24 timer innenfor normalarbeidstid (mandag — fredag
08.00 — 15.30).

I Veileder skal ha rettet alle innleveringer innen 14 dager etter innleveringsfristen

Nar veileder er ferdig rettet legges det ut fasit/lgsningsforslag

9 Studenter kan fa forlenget innleveingsfristen hvis de sgker til veileder, men innleveringen ma
komme inn fgr veileder legger ut Igsningsforslaget. Hvor lang utsettelse det er mulig a fa er
da avhengig av hvor rask den enkelte veilere er med rettingen. Maksimal utsettelse inntil 2
uker.

=

91 Huvis noen ikke far godkjent innleveringen eller ikke har levert tidsnok er ikke arbeidskravet
oppfylt. Hvis ikke tilstrekkelig antall arbeidskrav er oppfylt mister man grunnlag for
evaluering i emnet og rett til & ga opp til eventuelt eksamen.

9 Hvis noen (studenter og veiledere) ikke klarer & overholde fristene skal det gis beskjed til
bergrte parter.



